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3. Helyi tanterv
1.1 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 250 6ra

A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja

Egyszerti haldzatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznaldsaval 6sszeallit egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eléirasok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastdl a kapcsolon 4t az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiillonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Osszpontositva. Egyszeri méréseket végez (fe-
sziiltség, aram, ellenallas). Munkajat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével végzi.
Ismeri a taldram fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszkozok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek 06nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentéaciok alapjan torténik, melyek informéciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani. Az
elkészitett alkatrészek felhasznalhatosdgarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az alapozéd
ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések létre-hozasat is
el kell végezni a megadott sszeallitdsi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-lyaman be
kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tiizvédelmi elbirasokat.

1.1.1 Villamos alapismeretek tantargy 130 ora

1.1.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes €s nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalési lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljdk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerii vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerti aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valdo védekezés modjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyljtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsdgos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
lal6éi magatartasra.

1.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok
1.1.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

1.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen
(tanmiihely, tizem stb.) kell lebonyolitani.
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1.1.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Tsmeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- méahoz kot6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Egyszerti szamita- I,smerl'faz egyszeru
] . aramkor villamos
sokat végez a villa- C . . 11
- alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | . .
e Osszefiiggéseit,
gek kozott. RPN
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas e§zkozoket az SMmetl az cgyszeru Instrukcid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, , - 2177 .
r e qers , . . . részben onalléan hasznal.
haté jelolések és a anyagait, eszkozeit.
katalogusadatok
alapjan. N . .,
Adott feladathoz Torekszik az1ge-
kapcsolasi rajzokat | Ismeri az egyszer(i nyesen elkészitett .
dokumentacié meg- | Az internetrdl kap-

készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Kivalasztja a mé-
réshez sziikséges

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk méd-

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

miiszereket. ,
jat.
Mérési tevékenysé- S ,
, . Ismeri a biztonsag-
geket végez a biz- \ . . ., .
o . védelmi szabvanyok | Instrukci6 alapjan
tonsagvédelmi ra e b . w i11s
s . elGirasait és a méré- | részben 6nalldan
el6irasok betartasa- .,
val si modszereket.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalloan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkordk alapvetd

alkotasara.

Kritikusan szemléli
az internetr6l letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

talaramvédelmi delmeit K Teljesen 6nalloan
eszkdzok jelzéseit. | ‘oo ot 820
eszkozeit.
1.1.1.6 A tantargy témakorei
1.1.1.6.1 Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (t6lté€s, aram, fesziiltség, ellendllas, vezetés, teljesitmény, munka,

hatasfok)

Az dramkor €s a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,

Osszefliggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztdok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallés, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma;
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példak a kiilonb6zo anyagokra

A vezetOk ellenéllasat meghatarozo tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellendllasa

A vezetOk ¢€s szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
szllts€égosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerli energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
701 (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszeriisitése

1.1.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolési, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezok és mitkodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemz6i)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsolo [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznélata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel €s szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

1.1.1.6.3 Villamos dramkor kialakitasa
Egyszeri aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentécio alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkdrok
Egyszerii vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarka kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolés, valtd kapcsolas)
Miégneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és ledllitasa tobb helyrdl)

1.1.1.6.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢élettani hatdsai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasolo tényezdk
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az [P-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesoldsa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi moéd jele a fogyasztoi késziiléken

Véddelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott €s laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

1.1.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analdg és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérg jellemz6i, csatlakoztatdsa az aramkorhoz
Fesziiltségmérd jellemzoi, csatlakoztatdsa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az aramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerli aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis €s nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerti lineéris fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem linearis fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Me¢érési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikddésének megértése céljabol (egyenaramu
megkdzelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formdajaban. Egyszerl irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

1.1.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 120 ora

1.1.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja
A gépészeti alapismeretek tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentéciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszer(i alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas és
az egyszerll kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellendrzését, minositse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbol az Osszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az dsszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni. A
munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
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1.1.2.2

Tett Technikum, Szakképzd Iskola és Gimnazium (OM:200766)

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

1.1.2.3

(tanmiihely, tizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen

1.1.2.4 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak
Altaldnos és szak-
Készségek, képes- Tsmeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- méahoz kotodé
ségek 10sség mértéke madok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a muszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 6sszeéllita- | szabalyokat, eldira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciotartalmat, az

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-

Teljesen 6nalléan

alkatrész(ek) felépi- | nyeit.
tését, elGirasait és
funkciojat.
Ismeri a vetiileti és
Szabadkézi felvételi | metszeti abrazolas

vazlatot készit egy-
szeri alkatrészek-
rol.

szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalloan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafézisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
¢és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Alkatrészrajz alap-
jén a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az eldrajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalldéan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
daraboldst.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

cres

Instrukcei6 alapjan
részben 6nalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-
sokat.

Ismeri az egyszeri
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kdrnye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszk6zok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszeriien
és  koriltekintGen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi el6irasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumi
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
A dokumentacio megmunkalasok

., , , o . Instrukci6 alapjan Informacioszerzés
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeri a . . 112 X . .
, 1 részben 6nalldéan online forrasokbol
veégez. furatmegmunkalas
egyszert technol6-
giait.
Ismeri a kotések
. . l1étrehozasanak
Létrehozza az 0sz- . . .y ., Ly .
117 .. eszkozeit, tudja a Instrukci6 alapjan Informécidszerzés
szeallitashoz sziik- oy . s . . 112 . , ,
. vt kotések kialakitasa- | részben 6nalldoan online forrasokbol
séges kotéseket. . ‘s
nak, létrehozasanak
technologiajat.

Ismeri a mérdesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és lényeggét.

Az alkatrész mi-
szaki elGirasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Digitalis dokumen-

Teljesen 6nalloan s
tacid készitése

1.1.2.5 A tantargy témakorei

1.1.2.5.1 Munkabiztonsag, tiiz- és kdrnyezetvédelem
A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa €s kivizsgalasa
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild ttvo-
nalak, egyéb infrastruktura)
Gépek, berendezések biztonsagi kdvetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése
Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatésai és veszélyei
Ergondmia
A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei
Személyi és kollektiv véddfelszerelések hasznalata és alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések
Megfeleld mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségligy
A tlizvédelem fogalma, szaktertiletei
Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockézati osztaly, tiiz-
allosag
Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma
Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirasai
Tlizveszélyes anyagok taroldsa, szallitasa, kezelése
Thzvédelmi infrastruktira alapismeretek
Tlizriado terv: tiiz jelzése, teendok tiiz esetén
Thzoltas moédjai, tlizoltd eszkozok
Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések
A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Gssze-
gyljtése tarolasa, gyijtohelyek kialakitdsa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az ¢l6 kornyezet védelme

1.1.2.5.2 Miiszaki rajz alapjai
A miszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazoldsanak szabalyai
A metszeti dbrazolds célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettlirés megadasi modjai, a hatarméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrol tiirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kvetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése dsszeallitasi rajzok alapjan

1.1.2.5.3 Anyag- és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huizas, kovacsolas,
ontés)

Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).

Az ipari anyagok csoportositasa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei

Az alkatrészrajzok és 0sszeallitasi rajzok anyagjeldlései

Az eldirt anyag forgacsolhatésaganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

1.1.2.5.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszerii kotések 1étrehozdsa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentélasa, a kész alkatrészek mindsitése
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1.1.1 Elektrotechnika tantargy 40 ora
1.1.1.1 A tantargy tanitdsdnak f6 célja

A tantargy tanitdsanak fo célja a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése a miiszaki alapo-

zasra épitve. Ismerjék a villamos aramkdrok alaptorvényeit és képesek legyenek az alapossze-

fliggések felismerésére, megértésére, valamint az alapvetd elektrotechnikai szamitasok, méré-

sek elvégzésére. A tananyag elsajatitdsaval tovabbi villanyszereldi tanulmanyaikat alapozzak

meg.

1.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

villamos szakiranyu végzettség

1.1.1.3

fizika, matematika, villamos biztonsagtechnika

1.1.14

(tanmiihely, izem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen

1.1.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- méahoz kot6dé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak

Biztonsaggal hasz-
nalja az egyszerii
aramkor fogalmait,
jeloléseit és doku-
mentacio alapjan
elvégzi az aramkd-
rok jellemzdinek
mérését €s szamita-
sait.

Ismeri a villamos
aramkor felépitését,
miikodését, jelolé-
seit, jellemzdit és az
egyenaramu dram-
korok alaptorvénye-
it.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Torekszik az igé-
nyes és pontos
munkavégzésre.
Tevékenysége soran
fontosnak tartja a
villamos biztonsag-
technikai eléirasok
betartasat, illetve
betartatasat.

Mérési, szamitasi
feladatok dokumen-
talasa irodai szoft-
verek alkalmazasa-
val
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Alkalmazza az
Osszetett haldozatok
egyszerusitési sza-
balyait.

Ismeri az Gsszetett
halézatok egyszerti-
sitési szabalyait,
ellenallas- és
kodenzator-
halbzatokra.

Instrukcié alapjan
részben Onalléan

Bemutatja és értel-
mezi a villamos

Ismeri a villamos

erdtér jelenségeit, or s Teljesen 6nalloan
PR erdtér jellemzait.
gyakorlati példakon
keresztiil.
Ismeri a kondenza-
Alkalmazza a kon- tor felépitését, mii-
denzatorok jellem- kodését, jellemzoit, | Instrukcid alapjan

z6inek mérési és
szamitasi elveit.

kapcsolasait és
atmeneti jelensége-
it.

részben Onalldan

Bemutatja és értel-

mezi a magneses tér
jelenségeit és abra-

zolasi modjait.

Ismeri az allando
magneses tér jelen-
ségeit, fogalmait.

Teljesen 6nalléan

Szemlélteti a moz-
gasi és nyugalmi
indukci6 6ninduk-
cio jelenségét, gya-
korlati alkalmaza-
sat.

Erti az elektromag-
neses indukcid
fogalmait és torvé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Bemutatja a szinu-
szosan valtakozo
fesziiltség fogalmat,
abrazolasat, jellem-
z0it.

Ismeri a szinuszo-
san valtakozo
mennyiségek jel-
lemzéit, el6allitasi
modjat.

Teljesen 6nalldan

Meéréssel és szami-
tassal igazolja a
soros és parhuza-
mos RLC-korok
Osszefliggéseit.

Ismeri a valtakoz6
aramu halozat ele-
meit és dsszefliggé-
seit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Dokumentacid
alapjan tobbfazisu
haldzatok villamos
jellemzait, fesziilt-
ségeit, Aramait méri.

Ismeri a fazis- és
vonali mennyiségek
jellemzdit csillag-
¢és haromszdgkap-
csolas esetén. Isme-
ri a szimmetrikus és
aszimmetrikus ter-
helés fogalmat.

Teljesen 6nalldan

Megkiilonbozteti a
valtakozo6 aramu
villamos gépek
adattabla-adatait, és
értelmezi azokat.

Ismeri a valtakoz6
aramu gépek
(transzformator,
szinkron- és aszink-
rongép) mitkodésé-
nek alapjait.

Teljesen 6nalloan

Munkajat igyekszik
jol attekinthetden
dokumentalni.

Aramkor-
szimulacids szoftver
hasznalata

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetr6l, bemuta-
to készités¢hez

Alkatrészek kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrdl, bemuta-
t6 készitéséhez

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrél, bemuta-
16 készitéséhez

Egyszert rajzprog-
ram hasznalata
kapcsolasi rajz és
vektorabra készité-
séhez

Meérési, szamitasi
feladatok dokumen-
talasa irodai szoft-
verek alkalmazasa-
val

Kapcsolasi rajz
készitése szamitod-
gépes programok
segitségével

Megadott jellemzdk
alapjan villamos
gép kivalasztasa
katalogusbol

1.1.1.6

1.1.1.6.1

A tantargy témakorei

Aktiv és passziv halozatok
A villamos hél6zatok csoportositasa: passziv és aktiv villamos héalozat fogalma
Osszetett passziv haldzatok helyettesitése eredé ellenallassal
Nevezetes passziv villamos hélozatok:

— Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd

— Fesziiltségoszto kapcsolas alkalmazésa

— Wheatstone-hid és alkalmazasa

—  Aramoszt6
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Aram, fesziiltség, ellenallas mérése dsszetett egyenarami halozatokban
Aktiv villamos halozatok:
— Idealis fesziiltséggenerator €s valdsagos fesziiltséggenerator
— A valdsagos fesziiltséggenerator, a valésagos aramgenerator és jellemzdik, rajzi je-
161éstik
— Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: iiresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
— Fesziiltséggeneratorok jellemzdinek mérése
— Fesziiltséggeneratorok soros, parhuzamos ¢és vegyes kapcsolasanak helyettesitése
egy generatorral
Villamos munka, villamos teljesitmény, hatdsfok fogalma
Villamos teljesitmény mérése egyenaramu aramkorokben

1.1.1.6.2 Villamos ero6tér, kondenzator
A villamos erdtér jelenségeinek, jellemzdinek ismerete, 0sszefiiggések alkalmazéasa
Toltések kozott hatod erdk, villamos erdtér, térerdsség fogalma
Potencial, fesziiltség fogalma
Anyagok viselkedése a villamos er6térben, szigeteld anyagok tulajdonsagai
Atiitési szilardsag, csucshatas
Kondenzator, kapacitas fogalma, jelolése, aramkori jele
Sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasa, mérése
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak jellemzoi
Kapacitiv fesziiltségoszto
Kondenzatorhalozatok eredd kapacitasa
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése
Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kistitésének mérése
Kondenzatorok toltésének, kistitésének jellemzdi, iddallandd fogalma
Kondenzatorban tarolt energia

1.1.1.6.3 Mégneses tér
A magneses tér fogalma, kialakulésa és jellemzoi
Rudmagnes, aramjarta vezetd, valamint hengeres és toroid tekercs magneses tere
Magneses alapmennyiségek: indukcid, gerjesztés, magneses térerdsség, fluxus
Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe ismerete és al-
kalmazéasa
Egyszerli magneses korok szamitasa
Az indukciotérvény és a Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az indukcid fajtainak
(mozgasi, nyugalmi, 6n- és kdlcsonos indukcid) ismerete, gyakorlati jelentdségiik
Eréhatasok mégneses térben
Parhuzamos vezetok kozott fellépd erdhatas

Tekercsek eredd induktivitasanak szdmitasa €s mérése soros, parhuzamos és vegyes
kap-csolas esetén

Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete

Idéallando

Magneses mezbben tarolt energia

A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének ismerete, gyakorlati
alkalma-zasa

Fesziiltség- és dramattétel

1.1.1.6.4 Viltakozo6 dramu héalozatok
A szinuszosan valtakozo fesziiltség ¢és aram fogalmanak ismerete
Szinuszosan valtakoz6 mennyiségek jellemzoi, periddusidod, frekvencia, cstics- és effektiv
érték
Szinuszosan véltakoz6 fesziiltség eldallitasa
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Viltakoz6 mennyiségek abrazolésa, jellemzdik ismerete €s alkalmazasa

Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedése valtakozo aramu aramkorben

Reaktancia, impedancia fogalmédnak ismerete és alkalmazasa, szdmitasa

Induktivitas és kapacitas reaktancidjanak frekvenciafiiggése

Veszteséges tekercs és kondenzator jellemzoi, helyettesitd kapcsolasi vazlatai; veszteséges
tekercs ¢és kondenzator jellemzdinek szdmitasa, mérése

Viltakoz6 aramu teljesitmények, hatasos, latszolagos, meddo teljesitmény, teljesitményté-
nyezo

Soros ¢és parhuzamos RL-, RC-, RLC-aramkorok fesziiltségeinek, aramainak, ellenallasai-
nak, teljesitményeinek szdmitasa

Osszetett valtakozo aramu korok ismerete, mérési kapcsolas dsszedllitasa, alapfogalmak
igazolasa

Viltakoz6 aramu soros és parhuzamos RLC-aramkorok fesziiltségeinek és aramainak mé-

rése

Valtakozo6 dramu teljesitmények mérése

1.1.3 Villamos dokumentacio tantargy

1.1.3.1

A tantargy tanitasanak {6 célja

30 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanul6 ismerje a villamos kivitelezés dokumentumait.
Munkéja sordn képes legyen villamos rajzok olvasasara, értelmezésére. Ismerje a nyomvonal-
rajzok, aramutrajzok, elrendezési rajzok rajzjeleit, jellemzoit. Tudjon egyszerii villamos raj-
zokat késziteni. Tudjon mérési jegyzOkonyvet késziteni utmutatd alapjan. Képes legyen mun-
kaja dokumentalasara irodai szoftverek alkalmazasaval. Tudjon anyagjegyzéket késziteni ki-
viteli tervek alapjan.

1.1.3.2

vo-natkozd specialis elvarasok
villamos szakiranyu (erdsdramu) végzettség

1.1.3.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

épiiletvillamossag 1., villamos halozatok 1., villamos késziilékek €s berendezések 1.

1.1.3.4

(tanmiihely, lizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen

1.1.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Tsmeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolast.
Egyszer(i géprajzo- | Ismeria gépelemek | Instrukcid alapjan Képek, rajzok letdl-

kat olvas, értelmez.

abrazolasi modjait,
a méretek megada-
sat.

részben Onalldan

Egyszerti épitészeti
alaprajzokat, met-
szeti rajzokat olvas,
értelmez.

Ismeri a vetiileti és

metszeti abrazolast.

Ismeri az épiilet-
elemek abrazolasi
modjait, a méretek
megadasat.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Torekszik az igé-
nyes ¢és  pontos
munkavégzésre.
Munkajat igyekszik
jol  attekintheten
dokumentalni.

tése az internetrol

Alkatrészek kiva-
lasztasa online
katalogusbol
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Epiiletvillamossagi
nyomvonalrajzot

Ismeri a villamos

\ , I Alkatrészek kiva-
olvas, értelmez, és nyomvonal rajzanak . . i11s , .
- A A Teljesen 6nalloan lasztasa online
ez alapjan anyag- rajzjeleit, az dbrazo- . .
. e 2110k o . katalogusbol
jegyzéket allit 6sz- lasi szabalyokat.
sze.
Lakaseloszto aram- | Ismeriaz
utjanak elrendezési | aramutrajzok rajzje-
€s szerelési rajzat leit, a kapcsoloké- Alkatrészek kiva-
olvassa, értelmezi, sziilékek, vezetékek | Teljesen 6nalldoan lasztasa online
és ez alapjan Ossze- | adatainak megadasi katalogusbol
allitja az anyag- madjat, az dbrazola-
jegyzéket. si szabalyokat.
Ismeri a szabadve-
zetéki nyomvonal
Szabadvezetéki rajzdnak rajzjelett, Alkatrészek kiva-
. az oszlopok, veze- . . . .
nyomvonalrajzot ; . Teljesen 6nalldan lasztasa online
. tékek adatainak , .
olvas, értelmez. . oiex katalogusbol
megadasi modjat, az
abrazolasi szaba-
lyokat.
Ismeri a kabel-
Kabelnyomvonal- nyomvc?nalr’aj zok Alkatrészek kiva-
. o 4 rajzjeleit, kabelek . e . .
rajzot olvas és ér- . , . | Teljesen 6nalldoan lasztasa online
adatainak megadasi , ,
telmez. r 1oz AR katalogusbol
modjat, az abrazola-
si szabalyokat.
Ismeri az
Ipari eloszté aram- aramutrajzok rajzje-
utjanak elrendezési | leit, a kapcsoloké- Alkatrészek kiva-
€s szerelési rajzat sziilékek, vezetékek | Teljesen 6nalléan lasztasa online
olvassa és értelme- adatainak megadasi katalogusbol
Zl. modjat, az abrazola-
si szabalyokat.
Ismeri az
aramutrajzok rajzje-
e leit, a kapcsoloké- Alkatrészek kiva-
Vezérlési rajzokat L . . . . .
., sziilékek, vezetékek | Teljesen dnalloan lasztasa online
olvas ¢és értelmez. . L. . ,
adatainak megadasi katalogusbol
modjat, az abrazola-
si szabalyokat.
Ismeri a villamos
. . épek rajzjeleit
vill k Eope ' Ty
! .E.l H,IO.S 8epe késziilékek, vezeté- Alkatrészek kiva-
bekotési rajzait . . a1 , .
‘o x kek adatainak meg- | Teljesen 6nalloan lasztasa online
olvassa és értelme- e e \ ,
7 adasi modjat, az katalogusbol
’ abrazolasi szaba-
lyokat.
Ismeri a mérémd- g s ,,
Meérési jegyz0-

Mérésrél kapcsolasi
rajzot és mérési
jegyzOékonyvet
készit.

szerek rajzjeleit, a
mérési jegyzokony-
vek tartalmi és
formai kdvetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalléan

koényv, dokumenta-
ci6 készitése irodai
szoftverek hasznala-
taval

1.1.3.6 A tantargy témakorei

1.1.3.6.1

Miiszaki dokumentacio, miiszaki rajz célja, feladata

A miiszaki dbrazolas alapjai

Miiszaki rajzeszk6zok €s hasznalatuk
Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemzdi
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Szabvanyos rajzlapméretek
A miiszaki rajzokon hasznélatos vonalak

Szabvéanybetiik, szdmok és jelek
Feliratmez6 kialakitasa
Rajzdokumentacio
nyilvantartdsa A méretmegadas
elemei Méretarany

A méretezes alapelvei
Lemeztargyak

abrazolasa

Egyenes ¢és gorbe vonalu sikidomok szerkesztése
Lemeztargy miiszaki vazlata

A vetiileti dbrazolas alapjai
Merdleges vetités, képsikok
Siklapu testek abrazolasa
Abrazolas metszetekkel

Gépelemek abrazolédsa

Vetiileti és metszeti rajzok

Részmetszet, résznézet, szelvény

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa
Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa

Szegek, csapszegek abrazolasa

Csapagyak abrazolasa

Fogazott gépelemek abrazolasa

Nem oldhato kotések abrazolasa

Hegesztési varratok abrazolasa

1.1.3.6.2 Villamosipari szakrajz
A villamosipari szakrajz szerepe €s célja
A villamosipari rajzok fajtai

Epiiletek épitészeti alap- és metszetrajzai
Epiiletvillamossagi nyomvonalrajzok

Vilagitasi alapkapcsolasok egyvonalas és miikodési rajzai
A vilagitasi kapcsolok rajzjelei

Vilagitasi &ramkordk kapcsolasi rajzai

A lépcsOhazi vilagitas kapcsolasi rajzai

A févezetéki terv

A fovezetéki terv rajzjelei

Elosztoberendezések kapcsolasi rajzai
Elosztok aramutrajzai

Elosztok késziilekeinek rajzjelei
Elosztok elrendezési rajzai

Szabadvezetéki tervjelek

Szabadvezetéki halozatok villamos rajzai
Kabelhalozatok rajzjelei és nyomvonalrajza
Kébelfektetés rajzai

Kabelleltar

Jelz6berendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai
Gyengearamu rendszerek kapcsolasi rajzai
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Vezérlési rajzok rajzjelei

Kézi mikodtetésii kapesolok rajzjelei
Migneskapcsoldk rajzjelei
Kapcsolokésziilékek rajzai

Ontartas, keresztreteszelés rajzai
Villamos gépek rajzjelei

Villamos gépek kapocsjelolései
Egyenaramu gépek kapcsolasi rajzai
Villamos gépek belso kapcsolasa

Villamos mérések kapcsolasi rajzai
Villamos mérémiiszerek rajzjelei
Villamos mérések dokumentacidja

Meérési jegyzOkonyvek tartalmi és formai kdvetelményei

1.1.4 Villamos biztonsagtechnika tantargy

1.1.4.1

A tantargy tanitdsanak {6 célja

40 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulé megismerje és munkdja soran be tudja tartani a
vonatkoz6 villamos biztonsagtechnikai eldirasokat.

1.1.4.2

vo-natkozd specialis elvarasok
villamos szakiranyu (erésaramu) végzettség

1.1.4.3

Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kdzismereti és szakmai tar-

talmakra épiil.

1.1.4.4

(tanmiihely, lizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen

1.1.4.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- méahoz kotédé
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Felméri a villamos

Ismeri az aramiités
fogalmat, hatasait és
az aramiités sulyos-

Teljesen 6nalloan

veszélyhelyzeteket. ségat befolyasold
tényezoket.
Ismeri az alapvéde-
lem fogalmat, esz-
Alkalmazza a hiba- | kozeit. Ismeri a

védelmi megolda-
sokat.

hibavédelem fogal-
mat, megvalositasi

lehetdségeit, eszko-
zeit.

Teljesen 6nalloan

Elvégzi a hibavé-

Ismeri a szerel6i

Felel6sen viselke-
dik. Torekszik a
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi
eldirasok betartasa-
ra, betartatasara.
Tisztaban van azzal,
hogy tevékenysége
veszélyt jelenthet
O6nmagara és ma-
sokra.

Szabvanyok, jog-
szabalyok olvasasa,
keresése, értelmezé-
se

Szabvanyok, jog-
szabdlyok olvasésa,
keresése, értelmezé-
se

Villamos kiviteli
tervdokumentacio
olvasasa elektroni-
kus formaban

Szereldi ellenorzés

delmi moédok szere- | ellenérzés szerepét 14
o g a . . . . e dokumentaléasa
161 ellendrzését és és a végrehajtasara Teljesen 6nalloan ) .
P P . nr irodai szoftverek
elbirdlja a miikodé- | vonatkoz6 eldiraso- .
. - alkalmazaséaval
képességiiket. kat.
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Villamvédelmi
berendezést szerel.

Ismeri a villam
fogalmat, hatasait, a
villamcsapas valo-
szinliségét befolya-
solo tényezoket.
Ismeri a villamvé-
delmi berendezés
feladatat, részeit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Tulfesziiltség-
védelmi eszkozt
telepit.

Ismeri a villamok
masodlagos hatésa-
it, és az azok elleni
védekezés modsze-
reit. Ismeri a talfe-
sziiltség-védelmi
eszkozoket, azok
katalogusadatait,
f6bb szerelési, tele-
pitési eldirasait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Szabvanyok, jog-
szabalyok olvasasa,
keresése, értelmezé-
se

Villamos kiviteli
tervdokumentacio
olvasasa elektroni-
kus formaban

Alkalmazza a vil-
lamos berendezések
tiizvédelmi elbirasa-
it.

Ismeri a villamos
berendezések tiiz-
védelmi elGirasait,
az OTSZ (Orszagos
Tiizvédelmi Sza-
balyzat) vonatkozo
elbirasait.

Teljesen 6nalloan

Szabvanyok, jog-
szabalyok olvasasa,
keresése, értelmezé-
se

Villamos kiviteli
tervdokumentacio
olvasasa elektroni-
kus formaban

Alkalmazza a ma-
gasban végzett
munkara vonatkozé
eléirasokat.

Ismeri a magasban
végzett munka
fogalmat és a vo-
natkozd biztonsagi
eldirasokat.

Teljesen 6nalldan

Szabvanyok, jog-
szabalyok olvasasa,
keresése, értelmezé-
se

Villamos kiviteli
tervdokumentacio
olvaséasa elektroni-
kus formaban

Digitalis oktatasi
anyagok hasznalata

1.1.4.6 A tantargy témakorei

1.1.4.6.1

Alapvédele

m Villamos aram élettani

hatasai

Az aramiités fogalma, silyossagat meghatarozo tényezok
Miiszaki mentés

Elsésegélynytjtas

Alapvédelem, kozvetlen megérintés elleni védelem fogalma
Alapvédelmi megoldasok

[P-védettség fogalma, megoldasai

1.1.4.6.2 Hibavédelem
Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai
Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos
eléirasok TT-rendszer jellemzdi
TN-rendszer
jellemz6i IT-rendszer
jellemzoi
A véddvezetds érintésvédelem (hibavédelem)
modjai A taplalas onmiikodo lekapcesolasa védelmi
mod EPH fogalma, kialakitasa
Foldelo-, védo- és EPH-vezetok
Aram-védékapcsolod szerepe, mitkodési elve, bekotése

Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzoi
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Kettds vagy megerdsitett szigetelés

Védoelvalasztas

Erintésvédelmi torpefesziiltség

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa
Erintésvédelmi osztalyok

1.1.4.6.3 Villamvédelem
A villdm, mint természeti jelenség
A villam jellemzdi
A villamcsapas valdszintiségét ndvelo és csokkentd tényezok
Villamvédelemre vonatkozo kotelezd eldirdsok
Kiilsé villamvédelem fogalma, jellemz6i, elemei
Felfogo, levezetd, foldeld
Villamvédelmi berendezés dokumentécioja
Tervdokumentaci6 alapjan villamvédelmi felfogo6 telepitése
Levezeto telepitése
Villamvédelmi foldeld fajtai (rad, vonal, keret, betonalap) kialakitasa, ellenérzése
A foldelési ellenallast meghatarozo tényezok (foldeld hossza, talaj fajlagos ellenallasa)
Foldelés telepitése, ellendrzése
Villamvédelmi berendezés miiszeres ellendrzése
Foldelési ellenallas méréseTulfesziiltség-védelem
Tulfesziiltség fogalma
Tulfesziiltségek keletkezésének okai
Tulfesziiltségek hatasai
Villam masodlagos hatasai, indukalt fesziiltségek
Bels6 villamvédelem kialakitdsa
Arnyékolas
Potencidlkiegyenlités
Nyomvonalvezetés hatasa
Bels6 villamvédelem kialakitadsara vonatkozé igények
T1 (B), T2 (C) és T3 (D) tipust tulfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa
Belsé villamvédelmi fokozatok jellemzdi, szelektivitasa

1.1.4.6.4 Tiizvédele
m A tliz keletkezése
Az égés feltételei
Epitéanyagok
¢ghetdsége
Epitmények kockazati besorolasa
Villamos tlizvédelem

1.1.4.6.5 Magasban végzett munka
A magasban végzett munka fogalma
Létra
Allvany

A magasban végzett munkékra vonatkoz6 munkavédelmi szabalyok és a szerszamok hasz-
nalatara vonatkoz6 eldirasok betartasa
1.1.1 Munkavédelem tantargy 20 ora

1.1.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak f6 célja, hogy a tanul6 ismerje és munkéja soran be tudja tartani a vo-
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natkozd munkabiztonsagi eldirdsokat. Ismerje a munkavédelem jogszabalyi hatterét, az egés-
zséges ¢és biztonsagos munkakornyezet kialakitasanak feltételeit, valamint a biztonsagos mun-
kaeszkoz-hasznalat kovetelményeit.

1.1.1.2

vo-natkozd specialis elvarasok
villamos szakiranyu (er6saramu) végzettség

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

1.1.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
1.1.14 A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen
(tanmiihely, lizem stb.) kell lebonyolitani.A tantargy oktatasa soran fejlesztend6
kompetenciak
) Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Bemutatja és értel- . .
. , Ismeri a munkavé- s , .
mezi a munkavéde- A . . Digitalis oktatasi
delem fogalmat és | Teljesen dnalléan \
lem fogalomrend- feladatat anyagok hasznalata
szerét. )
Ismerteti a munkal- . .
. , Ismeri a munkavé- .,
tato és a munkaval- . e Online jogtar hasz-
e 4 delemmel kapcsola- | Teljesen 6nalloan ,
lalo jogait és kote- . . nalata
lesséoor tos jogszabalyokat.

essegeit.

Bemutatja a bizton- | Ismeri a munkavég- . .

. . . s . . a11a Szabvanyok,  jog-
sagos munkavégzés | zés személyi és Teljesen 6nalléan szabalvok olvasasa
feltételrendszerét targyi feltételeit. y
Elvégzi a munkaba- | Ismeriabalesetés a Instrukcié alapian Dokumentalas iro-
leset dokumentala- munkabaleset fo- , . PJ dai szoftverek al-

, . részben 6nalldan ‘s
sat. galmat. kalmazasaval
Alkalmazza a tevé-

k,e nryse'ghez lfapcso- Isme’rl a b,IZtO,nsa_ Online katalégus és
16d6 biztonsagos gos és egészséges Teliesen nalléan raizoloprooram
munkahely- munkakdriilménye- ! Felel6sségtudat, h isznéﬁl tag
kialakitasi el6iraso- | ket. szabalykovetés,

kat. dontésképesség

Bemutatja a ve-
szélyforrasok hata-

Ismeri a munkakor-
nyezeti veszélyfor-

Instrukcié alapjan

Digitalis oktatasi

sat és a védekezési | rasokat és azok részben 6nalldan anyagok hasznélata
megoldasokat hatésait.
Ismeri ez egyéni €s
Alkalmazza az kollektiv védéesz- . ,
: s . o 1 . g1 Online katalogus
egyéni és kollektiv kozok hasznalatira | Teljesen 6nalldéan ,
1 . Y s hasznalata
védbeszkdzoket. vonatkoz6 el6iraso-
kat.
Bemutatja tizmeg- | Ismeri a tlizvédelmi K.epeEk, raj..ZOI,(’
P - . N o+ 1a . . 112 videok letdltése az
el6zési és tlizeseti és megeldzési elo- Teljesen 6nalldan . i
. . internetrél, bemuta-
teenddket. irasokat.  Loderer 2
t6 készitéséhez
Bemutatja a hulla- Képek, rajzok,
dékgazdalkodas Ismeri a hulladék- . . 11a videdk letoltése az
P R (o Ans Teljesen 6nalloan . .
szerepét a kornye- kezelési eldirasokat. internetrdl, bemuta-
zetvédelemben. to készitéséhez
1.1.1.5 A tantargy témakorei
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1.1.1.5.1 Munkavédelmi alapismeretek
Munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai
A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kotelezettségek
A munkavédelemrdl szold 1993. évi XCIII. tdrvényben meghatarozottak szerint a munka-
védelem alapvet6 szabalyai, a kdvetelmények normarendszere €s az érintett szereplok (al-
lam, munkaltaték, munkavallalok) fobb feladatai
A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirasainak szerepe
A munkaltatok alapveto feladatai az egészséget nem veszélyeztetd €és biztonsagos munka-
kortilmények biztositasa érdekébenTervezés, 1étesités, lizemeltetés
Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran
Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi ¢s munkaegészségiligyi szaktevékenység keretében ellatando
feladatok Foglalkozas-egészségligyi feladatok
A munkavégzés személyi feltételei: jogszert foglalkoztatas, munkakori alkalmassag orvosi
vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek
A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, irdnyitéas
sziikségessége
Egyéni véddeszkdzok juttatasanak szabalyai
Balesetek ¢s munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma
Feladatok munkabaleset esetén
A kivizsgalas és dokumentalas szerepe
Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen
A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetdségei
A vélasztott képviseldk szerepe, feladatai, jogai

1.1.1.5.2 Egészséges és biztonsagos munkakoriilmények
A munkahelyek kialakitasdnak altalanos szabalyai
A létesités altalanos kdvetelményei, a hatasos védelem maddjai, prioritasok
Szocialis létesitmények
Oltozdhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodd- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfeleld-sége
Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzeés személyi, targyi és szerve-
zeti feltételeinek értelmezése
A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végzé ember egészségére és testi
€pségére
A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakoriilmé-nyek hatdsai, a munkaveégzésbol eredd megterhelések, munkakornyezet
koroki tényezoi
A megeldzés fontossaga €s lehetdségei
A miiszaki megeldzés, zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, egyéni véddeszkdzok
¢s szervezési intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok és kapuk, lépcsok,
veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések
Alapvetd feladatok a tlizmegeldzés érdekében
TlizmegelOzés, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartés, javitas és feliilvizsgalat
Thzolto késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelzd berendezés vagy tlizoltd berende-
zések
Tlzjelzés adasa, fogadasa, tlizjelzo vagy tlizoltd kozpontok, valamint tavfeliigyelet
Anyagmozgatas a munkahelyeken
Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai
A kézi anyagmozgatds szabdlyai, hatsériilések
megeldzése Raktarozas, raktarozas tipusai

20



Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek
Hulladékgazdalkodas, kdrnyezetvédelem célja, eszkozei

1.1.1.5.3 Munkakornyezeti hatdsok
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok ¢és keve-
rékek, stressz)
Fizikai, biologiai és kémiai hatasok a dolgozokra, f6bb veszélyforrasok, valamint a ve-
sz¢élyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a lehetdségei
A stressz, munkahelyi stressz fogalma ¢€s az ellene vald védekezés jelentdsége a munkahe-
lyen
A kockazat fogalma, felmérése ¢s kezelése
A kockazatok azonositasanak, értékelésének ¢és kezelésének célja az egészséget nem veszé-
lyeztetd és biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositdsdban, a munkahelyi balesetek
¢s foglalkozasi megbetegedések megeldzésében
A munkavallalok részvételének jelentdsége

1.1.1.5.4 Biztonsagos munkaeszkoz-hasznalat
A munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa
A munkaeszk6zok dokumentacioi
A munkaeszkoz lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacios kovetelmé-
nyei és a munkaeszkdzre — mint termékre — meghatarozott EK-megfeleldségi nyilatkozat,
valamint a megfeleldséget tantsitd egyéb dokumentumok
A munkaeszk6z6k veszélyessége, eljarasok
A biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhat6sag, meghibasodas, biz-
tonsag
A biztonsagtechnika jellemz0i, kialakitas kvetelményei
Veszélyes munkaeszk6zok, lizembehelyezési eljaras
Munkaeszk6zok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétlentil és feltételesen hatd biztonsagtechnika, konstrukcios, lizemviteli és emberi
té-nyezOk szerepe
Altalanos iizemeltetési kovetelmények
Kezel6elemek, védéberendezések kialakitdsa, a biztonsagos miikodés ellendrzése, ergo-
ndémiai kovetelmények

Epiiletvillamossag 1. tantargy 120 ora

1.1.1.7 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantargy tanitidsanak f0 célja, hogy a tanulok képesek legyenek a villamos dramkorok kiala-
kitasara, tilaram- €s érintésvédelmének (hibavédelmének) megvaldsitasara. Képesek legyenek
adott kivitelezésnél a munkamiiveletek miiveleti sorrendjének meghatarozasara, a munkahoz
sziikséges anyag- €és eszkozsziikséglet meghatarozasara.

Ismerjék a leggyakrabban alkalmazott szerelési technologidkat, az épiiletvillamossagi fo-
gyasztokat és azok villamos jellemzdit. Tisztdban legyenek a vilagitastechnikai alapismere-
tekkel, képesek legyenek rendszerben latni az épiiletek €s lakdsok villamos fogyasztoinak
energiaellatasat, miikddtetését, védelmi megoldasait.

1.1.1.8 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vo-natkozd specialis elvarasok
villamos szakiranyu (er0sdramu) végzettség

1.1.1.9  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
miiszaki alapismeretek, elektrotechnika, biztonsagtechnika, villamos dokumentacio, vil-
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lamos haldzatok 1., villamos késziilékek és berendezések 1.

1.1.1.10 A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen
(tanmiihely, lizem stb.) kell lebonyolitani.

1.1.1.11 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kotodo
ségek 16sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri az épiiletvil- Munkéjat igénye-
lamossag kiviteli sen, pontosan végzi. . ,
Epiiletvillamossagi dokumeﬁtumait. A bigconségtechngi— K.I,Vlteh doku{ne'n ta-
terveket, miiszaki Ismeri az épiiletvil- . R kai, munkavédelmi clo .vonatk(.)'zor e
leirasokat olvas, lamossagi anyago- Teljesen Gnalléan eléirasok betartasa- szelne:k letdltése,
értelmez. kat, szerelvényeket, ra, betartatasara (’)lvasqsa nyom‘fatott
fogyasztokat, szere- torekszik. ¢és online formaban
1¢ési technologidkat. Odafigyel koérnye-

Kabeles csatlakozo-
vezetéket 1étesit és
elkésziti a hozza
tartozo viz- és tliz-

Ismeri a vezetékek,
kabelek jellemzoit
szerelési technolo-

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

zetének allapotara,
rendre, a tisztasag-
ra, a keletkez6 hul-
ladékok kezelésére.

o

Kiviteli dokumenta-
¢i6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasédsa nyomtatott

zard kabelatveze- giait. Ugyel a takarékos ; . .
i ; . és online formaban
tést. anyag- és energia-
felhasznalasra. Kiviteli dokumenta-

Erésaramt és gyen-
gearamu alapszere-
lést 1étesit.

Ismeri a falon kiviili
és siillyesztett sze-
relési technoldgia-
kat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Fogyaszt6 szdmara
vezetéket valaszt,
szerel.

Ismeri a vezetékek
kivalasztasanak
eldirasait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Kapcsolokésziiléket
valaszt, telepit Ismeri kapcsoloké- Teliesen 8nalléan
aramkor miikodteté- | sziilékek jellemzoit. J
sére.
. . Ismeri a

Bealli 1 . . <
ea 1tJa,’szere'1a talaramvédelmi Instrukcié alapjan
talaramvédelmi e, . . . o1,
12 késziilekek jellem- részben onalldan
késziiléket.

z0it, feladatat.

Aramiités elleni
védelmet (hibaveé-
delmet) alakit ki.

Ismeri az aramiités
elleni védelem,
hibavédelem jel-
lemzbit.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Vilagitasi berende-
z¢€st szerel.

Ismeri a vilagitasi
fogyasztok jellem-
z0it, vilagitasi [am-
patesteket.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Epiiletvillamossagi
fogyaszto taplalasat
alakitja ki.

Ismeri a villamos
fogyasztok telepité-
si elOirasait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldoan

Halozat villamos és
érintésvédelmi
paramétereit méri és
dokumentalja, biz-
tonsagtechnikai
eléirasok alkalma-

Ismeri a szerel6i
ellenérzésre vonat-
kozo eldirasokat és
mérési feladatokat,
mérdeszkozoket,
mérési modszere-
ket. Ismeri a szere-
161 ellenOrzésre

Teljesen 6nalloan
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¢i6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasdsa nyomtatott
és online formaban

Vezetékek kivalasz-
tasa online katalo-
gusbol

Kapcsolokésziilé-
kek, szerelési anya-
gok kivalasztasa
online katalogusbol

Tuldramvédelmi
eszkozok kivalasz-
tasa online katalo-
gusbol

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Vilagitasi lampates-
tek kivalasztasa
online katalogusbol

Alkatrészek, szere-
lési anyagok kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Irodai szoftverek
hasznalata doku-
mentacio készitésé-
re




zasaval.
mentacios kovetel-
ményeket.

vonatkozo6 doku- ‘ ‘ ‘

1.1.1.12 A tantargy témakorei

1.1.1.12.1 Az épiiletvillamos-szerel6i munka elokészitése
Az épiiletvillamossagi szereld, a villamoshalozat-szereld €s a villamosberendezés-szereld
feladatai
Vézlatos rajz készitése munkamiiveletekrol
Az eszkoz- és anyagsziikséglet felmérése és meghatarozasa
A szerelési munka fazisokra bontasa, a miiveleti sorrend meghatarozasa
A munkéhoz sziikséges id6sziikséglet és szereldi 1étszam meghatarozasa
Villamos és nem villamos anyagok kivalasztasa a munkatevékenységhez
A munkafolyamathoz sziikséges eszk0zok, szerszamok kivalasztasa
Miszaki dokumentacio olvasasa, értelmezése, készitése
Erdatviteli és informatikai haldzat kialakitdsara vonatkozo kivitelezési eléirasok alkalma-
zasa
A beltéri és kiiltéri fogyasztdi berendezések villamos jellemzdinek ismerete, azok
kiilon-bozoségei
Az elosztoberendezés alapvetd fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési modjai, védettsége
A munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszeri tarolasa
A magasban végzett munkékra vonatkoz6 munkavédelmi szabalyok és a szerszdmok hasz-
nalatara vonatkozo eldirasok betartasa
Az anyagok, szerszamok és eszk6zok, illetve a munkavédelmi eszkdzok alkalmassaganak
ellendrzése, azok szakszer(i tarolasa

1.1.1.12.2 Vezetéke
k Vezetékek, kabelek
Vezeték fogalma, vezetékek jellemzd adatai
Vezetékek jelolési rendszerei (harmonizalt, VDE)
Vezetek méretezése fesziiltségesésre
Vezetékek terhelhetdsége, terhelhetdséget modosito jellemzok
Fontosabb épiiletvillamossagi vezetékfajtak és fobb jellemzoik
Halogénmentes vezetékek
Ttizallo vezeték
Vezetékkotésekkel szemben tdmasztott kovetelmények
Vezetekkotések
Kabel fogalma
Kébelek jellemzdi
Kabel fektetése, elhelyezése
06/1kV névleges fesziiltségli erésaramu kabel végelzard szerelése
06/1kV névleges fesziiltségli erdsaramu kabel 6sszekotd szerelése
Foldkabeles csatlakoz6 1étesitése terv alapjan
Végzaras és leagazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag elhe-
lyezése, dokumentalas
Tiizszakaszoknal a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras

1.1.1.12.3 Aramiités elleni védelem
Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem)
Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai
Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirdsok ismerete €s hasznalata
Véddvezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai
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Taplalas 6nmiikodo lekapcsolasa védelmi

mod Foldeld-, védo- és EPH-vezetok

Aramvédékapcsolé miukodési elve, feladata, bekotése

Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzdi
Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

Erintésvédelmi osztalyok

Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbol

1.1.1.12.4 Epiilet-villanyszerelési technologidk
Erdatviteli és informatikai haldzat kialakitasara vonatkozo eldirdsok alkalmazésa a szere-
1ésnél
Eréatviteli halozatok fogalma
Erdatviteli halozatok fajtai
Erdatviteli halozatok jellemzoi
Ipari és haztartasi eréatviteli halozatok mindségi kiilonbségei
Ipari és haztartasi erdatviteli halozatok szerelvényei, késziilékei
Falon kiviili szerelési modok alkalmazésa
Falon kiviili szerelési modok jellemz6i, elényei, hatranyai
Falon kiviili szerelés véddcso nélkiil
Falon kiviili szerelés véddcsdvel
Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvényei
Falon kiviili szerelés IP-fokozatai
Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazésa
Falba siillyesztett szerelési modok jellemzdi, elonyei,
hatranyai Falba siillyesztett szerelés véddcsd nélkiil
Falba siillyesztett szerelés véddcsdvel
Falba siillyesztett szerelés anyagai, szerelvényei
Falba siillyesztett szerelés IP-fokozatai
Falba siillyesztett, falon kiviili szerelés munka- és balesetvédelmi eldirdsai
A fogyasztasmérdk elhelyezésének szempontjai, fogyasztasmérdhely kialakitasa
Az els6 becsatlakozasi pont meghatarozasa, tilaramvédelemmel valo ellatasa
Lakaseloszto és lakas belsé aramkoreinek kialakitasa
Lakas bels6 aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszertiség
Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH-kialakitasa

1.1.1.12.5 Kapcsolokesziilékek,
tularamvédelem Kapcsolo6 fogalma, feladata az
aramkorben
Kapcsoldk csoportositasa
Kapcsolok altalanos jellemzoi
Tualaram fogalma, hatasai
Tulterhelés, zarlat, bekapcsolasi aramlokések
Tularamvédelem feladata, eszkozei
Tulterhelés-védelem
Zarlatvédelem
Olvadobiztositdo miikodési elve
Olvadobiztosito fajtai, szerkezeti kialakitasuk
Neozed, diazed, hengeres, késes olvadobiztositod szerkezete, jellemzoi
Olvadobiztositok jellemzd adatai (névleges fesziiltség, névleges dram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)
Kismegszakité miikodési elve
Kismegszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzoi
Kismegszakitod jellemz6 adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
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megszakitoképesség)

Megszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzdi,

feladata Szakaszol6 jellemzoi, feladata

Terheléskapcsold jellemzoi, feladata

Migneskapcsold szerkezeti felépitése, jellemzoi, alkalmazasa

Félvezetd kapcsolok jellemzdi, alkalmazasa

Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa

Lakaselosztok kialakitasa

Talaramvédelmi rendszer kialakitasa lakds esetén

Talaramvédelem szelektivitasanak fogalma

A szelektivitas kialakitasa olvadobiztosito és kismegszakito alkalmazasa esetén
Lakas bels6 aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas,
szakszerliség Lakas érintésvédelmi kialakitdsanak lehetdségei, nulldzas, EPH
kialakitasaEpiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas Haztartasi fogyasztok részére
csatlakozasi hely kialakitasa Haztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye
Haztartasi fogyasztok anyagigénye, szerelvényei

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely

kialakitasa Ipari fogyasztok fajtai

Ipari fogyasztok energiaigénye

Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége

Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és biztonsagtechnikai eldirasainak betar-
tasa, betartatasa

A vilagitasi alapkapcsolasok, illetve azok kibdvitett forméinak szerelése, valamint
vilagita-si vezérlések szerelése

Lépcs6hazi automata szerelése

Impulzusrelé szerelése

Mozgas- ¢és jelenlét-, valamint fényérzékelo altal vezérelt vilagitas szerelése
Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvilagitas, szinhdmérséklet,
szinvisszaada-si index, hatasfok stb.)

A j6 megvilagitas kdvetelményei

A helyiség vilagitasi kovetelményeinek meghatarozasa

A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei
Fényforrasok fajtai, fobb vilagitastechnikai és villamos jellemz6i

1zz6, halogénizz6 jellemzdi

Fénycsd, kompakt fénycso

jellemz6i

A LED jellemzdi, aramkori sajatossagai, elonyei

Egyéb kisiilési fényforrasok

Lampatestek szerepe, feladata, jellemzdi

Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint

Az 1zz6lampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrast &ramkorok szerelése,
javitasa

Az 1zz6lampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé €s LED fényforrast aramkorok jellemzoi
Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok

Nagyteljesitményti fényforrasok alkalmazéasa, aramkorei, védettsége

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiilonbozéségei

Biztonsagi és tartalék vilagitasok fogalmai

Irdnyfény feladata, kialakitasa

Vészvilagitas fogalma, feladata

Biztonsagi vilagitasok kialakitasara vonatkozo éaltaldnos eldirasok

1.1.5 Villamos halozatok 1. tantargy 70 6ra
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1.1.5.1

A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasdnak f6 célja, hogy a tanuldk ismerjék a villamos energiarendszer felépité-
sét, szerepét; a halozatok, fajtait, késziilékeit; valamint a halozatok lizemeltetési eldirasait.
Tisztaban legyenek a kisfesziiltségli halozatra csatlakozas eldirasaival, kiviteli modjaival.

1.1.5.2

vo-natkozé specialis elvarasok
villamos szakiranyu (er6saramu) végzettség

1.1.5.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

miszaki alapismeretek, elektrotechnika, biztonsagtechnika, villamos dokumentécio, épii-
letvillamossag 1., villamos késziilékek és berendezések 1.

1.1.5.4

(tanmtihely, izem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 70%-4t gyakorlati helyszinen

1.1.5.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Tsmeretek Onallésag és fele- Elvart viselkedés- mahoz kétédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Bemutatja a villa- L Képek, rajzok,
S, Ismeri a villamos (e . S vt
mos energia eléalli- Munkgjat  igénye- | videok letoltése az

tasanak lehet6sége-
it.

energia eloallitasa-
nak lehetdségeit.

Teljesen 6nalldan

Bemutatja a villa-
mos energiarend-
szer szerepét, fel-
épitését, jellemzait.

Ismeri a villamos
energiarendszer
felépitését, jellem-
Z0it.

Teljesen 6nalldan

Bemutatja a villa-
mos haldzatok jel-
lemzabit, fajtait.

Ismeri a halozatok
fajtait, f6bb jellem-
z0it.

Teljesen 6nalldoan

Bemutatja a haloza-
tok
csillagpontkezelési
modjait.

Ismeri a hal6zatok
csillagpontkezelési
lehetéségeit, a TT-,
TN-, IT-rendszert és
jellemzobiket.

Teljesen 6nalldan

sen, pontosan végzi.
Torekszik a bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi eldirasok
betartasara, betarta-
tasara.

Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a
rendre, a tisztasag-
ra, a keletkez6 hul-
ladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos
anyag- és energia-
felhasznalasra.

internetrdl, bemuta-
t6 készitéséhez

Képek, rajzok,
videdk letoltése az
internetr6l, bemuta-
to készitéséhez

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrél, bemuta-
t6 készitéséhez

Bemutatja kisfe-
sziiltségli kabel
halozatok jellemz6-
it.

Ismeri a kabel fo-
galmat, a fobb kébel
fajtakat a fobb kabel
jellemzoket.

Teljesen 6nalloan

Kabelarkot eloké-
szit, kabelfektetést
végez.

Ismerje a kabelfek-
tetésre vonatkozo
fobb eloirasokat.

Teljesen 6nalléan

Kabeles csatlakozo-
vezetéket 1étesit.

Ismerje a csatlako-
zovezetékekre vo-
natkozo el6irasokat.
Tisztaban legyen a
fesziiltségesés,
terhelhetdség fo-
galmaval, a terhel-
hetdséget befolya-
sol6 tényezokkel.

Instrukci6 alapjan
részben onalldan

Online katalogusbo6l
alkatrészek kiva-
lasztasa

Képek, rajzok,
videdk letoltése az
internetrdl, bemuta-
to készités¢hez

Kiviteli dokumenta-
¢i6 vonatkozo ré-
szeinek let6ltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Kiviteli dokumenta-
¢i6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban
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Villamos (csavaros,
préseléses stb.) és
mechanikai kdtése-

Ismeri a villamos
kotések fajtait,

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Karbantartasi szere-
1ési utmutatok letol-
tése, olvasasa online
formaban

jellemzait.
ket készit. J zot
, T Ismeri a
Kabelvég-kikepzest | | 4 1 eoards fela- | Instrukei6 alapjén
készit kisfesziiltsé- o1 s~ . 11
o, datat, kialakitasanak | részben 6nalléan
gli kabelen. s s
modjat.
Ismeri a kisfesziilt-
Fesziiltségmentesi- | ségii halozatok Instrukci6 alapjan

tést hajt végre.

uzemeltetési eldira-
sait.

részben Onalldan

Karbantartasi szere-
1ési itmutatok letol-
tése, olvasasa online
formaban

Szabvanyok, jog-
szabalyok olvasasa,
keresése, értelmezé-
se

Digitalis  oktatasi

anyagok hasznalata

1.1.5.6 A tantargy témakorei

1.1.5.6.1 Villamos energia eldallitasa
A villamos energiarendszer feladata, felépitése
A villamos energiarendszer villamos jellemz6i (fesziiltség, frekvencia stb.)
A villamos energia eldallitasa
Erémiivek csoportositasa primer energiahordozo szerint
Fosszilis erdmiivek
Atomerémiivek
Vizerdmiivek
Széleromiivek
Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos
energiatermelés Egyéb energiatermelés (geotermikus,
biomassza alapu stb.) Napi, heti, terhelési gorbe fogalma,
jellemzo6i
A villamos energiatermelés és fogyasztas egyenstlya
Erémiivek csoportositisa az energia rendszerben betoltott szerepe szerint (alap-,
menet-rendtartd, csucs-, szekunder tartalékeromii)
Villamos energiarendszer iranyitasa
A helyi, illetve halozati energiatarolas lehetdségei és korlatai
A villamos energia eldallitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyokVillamos hal6zatok
A villamos energia szallitasa, az energia utja a termel6tdl a fogyasztoig
A halozat fogalma
A hélozatok feladata
Halozatok csoportositdsa feladat szerint: kooperacios, alap-, foeloszto, kozép- és kisfe-
szliltségli elosztohaldzat
Halozatok fesziiltségszintjei
Halozatfajtak és jellemzdik
Sugaras, ives, gytiris, hurkolt halozat jellemz6i
Csillagpontkezelés
TT-rendszer jellemzdi,
alkalmazasa TN-rendszer
jellemzo6i
TN-rendszer megvalositasi lehetéségei
TN-C kialakitésa, jellemzdi,
alkalmazasa TN-S kialakitasa,
jellemzoi, alkalmazasa
TN-C-S kialakitésa, jellemzdi,
alkalmazasa IT-rendszer jellemzdi,
alkalmazasa
A villamos halozatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VMBSZ,
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kockéa-zatelemzés

1.1.5.6.2 Kabelhalozatok
A kébelek jellemzdi, felépitése (érsodrat, kopenyes vezeték, foldkabel)
Kisfesziiltségl foldkabelek csupaszolasa
Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokégy készitése, téglazas, jelzdszalag elhelyezése
Kabelfektetés véddcsdbe
Kabel-leagazas oszloprol
A kabelfektetés dokumentéalasa
A kabelvég szerepe
Végzaras készitése
Azonos, illetve kiilonb6zd tipust kabelek 0sszekotése (kiilonbozo technologidkkal)
Zsugorcsovek anyaga, alkalmazasa
Kabel-ledgazas jellemzdi, kialakitasi lehetdségei
Kébelek nyomvonalazésa, azonositasa, feliratozasa
Kabelek szerelése kabeltalcan, kabellétran
Kabelek épiiletbe vald bevezetése
A kébelek atvezetésének megoldasa tlizszakaszoknal, tlizzaras
Az energiaatviteli kabelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

1.1.5.6.3 Csatlakozoberendezés Iétesitése
Csatlakozoberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)
Halozati ledgazasi pont és csatlakozasi pont
Meéretlen fovezeték-halozat és késziilékei
Csatlakoz6 foeloszto és elhelyezése, 6 foldeldsin kialakitasa, foldelések
kialakitasa Tulfesziiltség-védelem
Meérohely-kialakitas (fogyasztdsméro szekrények, tokozatok)
Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem
Potencialrogzitd foldelés fogalma, kialakitasa
A potencialrogzito foldeléssel szemben tdmasztott kovetelmények
Foldeléstelepités, a foldelés anyagai

Meért fovezeték, mért foeloszto
Szabadvezetéki csatlakozdvezeték 1étesitése terv alapjan
A haldzatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)

Projektmunka

A tantargy témakdreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati részé-
nek eldkészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elOkészités 1épései:

— gyartmanyelemzés

— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa

— a gyartds munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa

— megmunkaloszerszdmok és megmunkaldgépek kivalasztasa
A dokumentéacidban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkaléssal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellen6rzés a miiszaki eldiras kdvetelményei szerint
A mérések, ellenorzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol
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4. Szakmai vizsga

1. Részszakma

1.1 Részszakma alapadatai

1.1.1 A részszakma megnevezése: Villamosipari el6készité

1.1.2 A részszakma oOrakerete: 400-600 ora

1.1.3 A részszakma besorolasa az Europai Képesitési Keretrendszer szerint: 3

1.1.4 A részszakma besorolasa a Magyar Képesitési Keretrendszer szerint: 3

1.1.5 A részszakma besorolasa a Digitalis Kompetencia Keretrendszer szerint: 3

1.2 A részszakma keretében ellathatd legjellemzdbb tevékenység, valamint a munkateriilet leirdsa

Képes a villamosipari anyagokat anyagjegyz¢ék alapjan kivalasztani, 6sszekésziteni. Ismeri az anya-
gok legfontosabb mechanikai és villamos jellemzdit. Felismeri és megkiilonbozteti a miianyag vé-
ddcsovek (MU 1, MU 1I0) tipusait és méreteit. Ismeri a szerelvény dobozokat, szereld dobozokat,
azok beépitési feltétételeit. [smeretekkel rendelkezik a gépi szerszamok hasznalatarol (furoégép, ho-
ronymard, porszivo, sarokcsiszold) és munkavédelmi eldirdsairdl. Ismeri €s hasznalja a villamosipari
kéziszerszamokat, eszkdzoket €s kiilonbséget tud tenni kozottiik rendeltetésiik alapjan. A munkavé-
delmi eszkozoket a rendeltetésnek megfelelden hasznalja. Ismeri a fémek megmunkéldsahoz hasz-
naland6 kézi és gépi szerszdmokat.

1.3 A részszakma legjellemz6bb FEOR szdma

Reszszakm'a megneve- FEOR-sz4m FEOR megnevezése Reszizakmaval"befolt-
zése heto munkakor(ok)
Villamosipari elékészitd 9310 E,g)fszeru ipari foglalko- |a foglalliozas valamennyi
zasu munkakore

1.4 A szakképzésbe torténd belépés feltételei

1.4.1 Iskolai eléképzettség: alapfoku iskolai végzettség vagy a Dobbant6 program elvégzése

1.4.2 Alkalmassagi kovetelmények

1.4.2.1 Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

1.4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

1.5 Eszkozjegyzék a részszakmakra

Fa létra

Présszerszamok
Védofelszerelések

Hosszmérd eszkozok (mérdszalag)

Kornyezetszennyez6 anyagok gyiijtoi

Villanyszereld kéziszerszamok, kisgépek

Dobozhely furok, ipari porszivok, véso- és furogépek
Foldmunka kéziszerszamai
Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei
Fémipari kéziszerszamok ¢és kisgépek

1.6 Részszakma szakmai kimeneti kdvetelményei
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Sor- Készségek, ké- Elvart viselkedés- Onallosag és fele-
, > Ismeretek . o1 . -y
szam pességek modok, attitiidok 10sség mértéke
Munkadarab, Ismeri a nézeti- és
vagy terh’atasu mets’zetl' abrazol_as Térekszik arra, hogy .
abra alapjan egy- | szabdlyait. Ismeri a . Onalléan szabad-
. A L . a szabadkézi rajz . o 1e s
1. szerli geometridji | gyartasi technologi- . a1 kézi felvételi vazla-
o .| s y o, aranyos ¢€s attekint- .,
alkatrészrdl felvé- | aknak megfeleld mé- hetd leeven tot készit.
teli vazlatot ké- rethalozat készitésé- gyen.
szit. nek szabalyait.
Miiszaki rajz
alapjan kiva-
las%tj 442 C8Y" | Felismeri a miiszaki
szerl, fémbol ké- . 16 al
iilt alkatrészek rajzon szereplo a'- .
SZ’rt’ h ik katrészt. Ismeri a Szem el6tt tartja a
gyartasanoz szux- gyartasi miiveletek- | gyartds gazdasdgos- | A munkafeladathoz
séges eszkozoket, o . L . 112 .
, hez hasznalhato sagat. Fontosnak érzi Onalldan valaszt
2. szerszamokat, , , .
. > szerszamokat, ké- a rendezett munka- szerszamokat, esz-
kisgépeket. E16- 1 s . o s o e
Lo szlilékeket, kisgépe- | kornyezet kialakita- kozoket.
késziti a munka- . . .
. ket, és azok bizton- sat.
helyet, és elren- , e
; , sdgos hasznalatanak
dezi a munkavég- o
. szabalyait.
z¢éshez sziikséges
szerszamokat,
eszkozoket.
Miiszaki tablazat
Miiszaki rajz . . segitségével ondl-
., Torekszik a munka- X = .
alapjan 11 1z l6an kivélasztja a
Iy . végzeésbol adodo 11 \
elégyartmanyt va- . L félkészterméket.
p . . . kockézat minimali- e
laszt, miiveleti Ismeri az alkatrészek | .., . . Szakmai feliigyelet
. forers - zalasara. Torekszik a ,
sorrendtervet ké- | elkészitéséhez sziik- . . mellett meghaté-
, 1 \ . preciz és gazdasagos Lo
3. szit, majd kézi séges technologidkat . rozza a gyartasi sor-
14 . munkavégzésre. A
megmunkalassal, | és az anyagok alap- . : , rendet. A gyartasi
, ., B . L Tevékenysége soran B .
és/vagy kisgépek- | vetd tulajdonségait. .. i miiveleteket 6nal-
. iigyel a keletkezd . ..
kel egyszerti, hulladékok meefe- l6an végzi. Ponto-
fémbal késziilt al- " . ’g san betartja a tech-
\ , leld kezelésére. L e iy
katrészeket gyart. noldgiai utasitaso-
kat.
Eldonti, hogy a
Ismeri az adott alkat- | Elkotelezett a hibas | gyartott munkada-
Az elkésziilt al- | rész geometridjdnak | munkadarabok szé- rab megfelel-e a
4 katrészek méreteit megfeleld, és az manak csokkentése, | rajzi eléirasoknak.
' mérdeszkozokkel | adott méret megha- | illetve amérdeszko- | Felelésséget vallal
ellendrzi. tarozédsahoz sziiksé- | zok allaganak meg- az altala gyartott
ges mérdeszkozoket. Orzése mellett. termék mindségé-
ért.
. Fontosnak tartja a Feleldsséget vallal
Miiszaki doku- o . . . .
Hszakl (}O " Ismeri a kotés kiala- | miiszaki dokumenta- | alétrehozott kotés
mentacio (0ssze- s s s . . 1x g
rees s e kitasahoz sziikséges | cidban szerepld elo- mindségeéeért.
allitasi rajz és da- - | . "o .
5. . . eszkozoket, szersza- | irasok figyelembevé- | Felelosséget vallal
rabjegyzék) alap- . . . . . .
. o s mokat, segédanya- | telét. Tevékenysége | aveszélyes hulladé-
jan csavarkotés- A .
sel. szemecskiiés gokat. soran ligyel a kelet- | kok szakszerti keze-
> SZC8 kezd hulladékok Iéséért.
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sel egyszeri al-
katrészcsoporto-
kat Osszeszerel.
Villamos kotése-
ket és lagyfor-
rasztassal késziilt
kotést hoz létre.

megfeleld kezelé-
sére.

Azonositja és ke-

Ismeri a munkahe-

Fontosnak tartja a

zeli a hiba- és lye’:n (gyakorrlau'he- Vedelr’m N SZkOZOl,( ST A megfeleld szak-
s . . lyén) hasznalt hiba- | meretét és hasznala- .
talaramvédelmi \ . O . : embert bevonja a
6. - . védelmi és tat. Torekszik a vil- . . o
eszkozoket. Felis- | ., \ . , .. hiba megsziinteté-
. , talaramvédelmi esz- | lamos 4ram hatasai- .
meri a lehetséges o : Y . sébe.
veszélvforrsokat kozoket és azok jel- | bol adodod kockazat
Y ' zéseit. minimalizalésara.
Az elvégzett
munkat dokumen-
talja. Szovegszer- | Ismeri a gyartési €s , . P .
1. SZOVEESZ metl a gy . Elkotelezett a vég- Feleldsséget vallal
kesztd, vagy tab- | mérési dokumenta-
7. , p 1 e . zett munka pontos a dokumentumok
lazatkezeld prog- | cidk tipusait és azok e, .
. N p . dokumentalésa irant. tartalmaért.
ramban rogzitia | kotelezd tartalmat.
mérési eredmé-
nyeket.
Kivalasztia a Erdeklodést mutat a
) Jaa . kivalasztott anyagok
villamosipari Ismeri az anyagok s Wi ss o
felhasznalasara. Vezetdi irdnyitassal
anyagokat anyag- | legfontosabb mecha- , . e
8. . . s S . Tudatosan valasztja allitja ossze az
jegyzék alapjan | nikai és villamos jel- N . .
T a kornyezetet ke- anyagjegyzéket.
és elOkeésziti a fel- lemzdit. 1 .
hasznaldsra vésbé terheld anya-
] gokat.
Hasznélja a falba Felismeri és megkii-
stllyesztett és fa- aanI;bO‘Z/t,e;, a I.p\l/l_k
lon kiviili szerelé- yag veroesove ot o Masokkal egytitt-
. p (MU I, MU III) tipu- | Igényli a segitségeta - o
seknél a miianyag o o miikédve végzi a
9. C1a sait és méreteit. Is- | munkatarsaitol, ve- L. .
veéddcsoveket meri a fomek me Zetdits] szerelési munkala-
MU 1, MU 1II), L et g ' tokat.
szereld és szerel- munkalasdhoz hasz-
vény dobozokat nalando kézi és gépi
’ szerszamokat.
Ismeretekkel rendel-
kezik a gépi szersza- | Torekszik a munka-
Munkaja sordn mok hasznalatarol | végzés soran a kézi- . .
. . . . . Kisgépek haszna-
hasznal (farogép, szerszamok tizemkeé- lata soran a munka-
10. | villamosipari kis- titvefurogép, ho- pes allapotanak

gépeket, szersza-
mokat.

ronymaro, porszivo,
sarokcsiszolo) és
munkavédelmi eld-
irasair6l.

megtartasara, kiegé-
szitOik szakszerl ta-
rolasara.

védelmi elbirasokat
betartja.
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A villamos veze-
tékeket, kopeny-
szigeteléses veze-

Ismeri és hasznalja a
villamosipari kézi-
szerszamokat, esz-

Torekszik a munka-
végzés soran a taka-

Kéziszerszamok
hasznalata soran a

védelmi és kornye-
zetvédelmi szabalyo-
kat.

11. tékeket a megfe- | kozoket és kiilonbsé- | rékos anyagfelhasz- , .
M . e 1 . munkavédelmi eld-
lel6 szerszamok | get tud tenni k6zot- | nalasra. Tevékeny- | |, .
1o N . . L irasokat betartja.
hasznalataval tiikk rendeltetésiik sége soran ligyel a
megmunkalja. alapjan.
keletkezo hulladé-
kok megfelel6 keze-
1ésére.
FelelOsséget vallal
Megnevezi és ismer- onmaga ¢€s munka-
teti a munkavédelmi tarsai biztonsagaért.
Munkavéezése eszk0zok rendelteté- A véddberendezé-
. gzese sének megfeleld Koveti a munkavé- | seket és védofelsze-
soran a munkavé- 1o . , . . .
. o hasznalatat. delmi szabalyok val- | relést rendeltetés-
delmi eszkozoket . . o x p 1
12. . Ismeri amunkavég- | tozasait. Elkotelezett | szerlien hasznalja.
rendeltetésnek . . . o
n zéssel kapcsolatos a biztonsdgos mun- | A munkavégzés so-
megfelelden hasz- . o o . .
nalia munkavédelmi, tliz- kavégzés mellett. ran betartja a mun-

kavédelmi, tizvé-
delmi és kornyezet-
védelmi szabalyo-
kat.

1.7 A részszakma kdvetelményeinek teljesitését mérd szakmai vizsga

1.7.1

1.7.2  Projektfeladat

1.7.2.1
1.7.2.2

A vizsgatevékenység leirdsa:

A vizsgatevékenység megnevezése: Alapszerelési gyakorlat

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele: a részszakma megszerzésére iranyuld képzés teljesitése

Kivalasztja a villamosipari anyagokat anyagjegyz€k alapjan és elokésziti a felhasznalasra.

Falba siillyesztett- és falon kiviili alapszerelési miiveleteket végez.

Villamos ipari kisgépek, szerszamok hasznélataval elémunkélatokat végez.
Azonositja és kezeli a hiba- és tilaramvédelmi eszkozoket. Felismeri a lehetséges veszély-

forrasokat;

Munk4ja soran bemutatja a munkavédelmi eszk6zok hasznalatat.

1.7.2.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam:

1.7.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil:

1.7.3 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazo a megszerezhetd dsszes pontszam leg-alabb
40%-

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek: A

1.8

Anyagok helyes kivélasztasa
Szerelési miiveletek technologiailag helyes elvégzése
Kéziszerszamok, kisgépek szakszerii hasznalata

Hiba- ¢és talaramvédelmi eszk6z0k beazonositasa, veszélyforrasok bemutatasa 20%

at elérte.

vizsga zavartalan lebonyolitasahoz sziikséges felelds szakszemélyzet.

1.9

e Tularamvédelmi eszkozok
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180 perc
100%

20%
30%
30%

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételek:




Vezetékek, kabelek

Saruk, érvéghiivelyek

Sorkapocs, kotéelem

Elosztoszekrény

Kapcsoldk, dugaljak

Szerelvény ¢és kotddobozok

Lézeres- és egyéb szintezd
Villanyszerel6 kéziszerszamok, kisgépek
Fémipari kéziszerszamok ¢€s kisgépek
Hosszmérd eszkdzok (mérdszalag)
Formanyomtatvanyok

Védofelszerelések (maszovas, biztonsagi 6v, véddsisak)

1.10 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

1.11 A vizsgan haszndlhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok: -
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